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Rury calowe o średniej grubości ścianek wg DIN EN 10255 (DIN 2440)
Gęstość materiału izolacyjnego: 120 kg / m³
Płaszcz z blachy: gęstość 7850 kg / m³, grubość 0,7 mm

Wymiary i ciężary rur calowych o średniej grubości ścianek

DN

Przyłącze 
gwintowane wg 
DIN 2950 i DIN 

2980
[cal]

Średnica 
zewnętrzna

[mm]

Grubość 
ścianki

 Ciężar [kg/m] Średnice z izolacją

 pusty z wodą
z wodą 

i izolacją 
50%

z wodą
i izolacją 

100%

Grubość 
izolacji 
100%

Średnica zewnętrzna

50% 100%

8 1/4“ 13,5 2,35 0,65 0,71 1,39 1,90 20 40 60

10 3/8“ 17,2 2,35 0,86 0,98 1,74 2,26 20 40 60

15 1/2“ 21,3 2,65 1,22 1,42 2,26 2,80 20 40 60

20 3/4“ 26,9 2,65 1,58 1,95 2,91 3,47 20 50 70

25 1“ 33,7 3,25 2,44 3,02 4,41 5,37 30 60 90

32 1 1/4“ 42,4 3,25 3,14 4,15 5,74 6,75 30 70 100

40 1 1/2“ 48,3 3,25 3,61 4,98 7,03 8,54 40 90 130

50 2“ 60,3 3,65 5,10 7,31 10,03 12,16 50 110 160

65 2 1/2“ 76,1 3,65 6,52 10,24 13,80 16,72 60 140 200

80 3“ 88,9 4,05 8,47 13,60 18,47 23,01 80 170 250

100 4“ 114,3 4,50 12,19 20,89 27,70 34,41 100 210 310

125 5“ 139,7 4,85 16,13 29,40 37,13 44,32 100 240 340

150 6“ 165,1 4,85 19,17 38,13 46,78 54,44 100 270 370
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Rury stalowe ze szwem wg DIN EN 217-2 (DIN 2458)
Gęstość materiału izolacyjnego : gęstość 120 kg / m³
Płaszcz z blachy: gęstość 7850 kg / m³, grubość 0,7 mm

Wymiary i ciężary rur stalowych ze szwem

DN

Średnica 
zewnętrzna 

wg DIN 1080
[mm]

Grubość 
ścianki
[mm]

 Ciężar [kg/m] Średnice z izolacją [mm]

 pusty z wodą
z wodą 

i izolacją 
50% 

z wodą 
i izolacją 

100% 

Grubość 
izolacji 100%

Średnica zewnętrzna

50% 100%

8 13,5 1,80 0,52 0,60 1,28 1,78 20 30 50

16,0 1,80 0,63 0,75 1,48 2,00 20 40 60

10 17,2 1,80 0,68 0,83 1,59 2,11 20 40 60

15 21,3 2,00 0,95 1,19 2,03 2,57 20 40 60

20 26,9 2,00 1,23 1,64 2,60 3,16 20 50 70

31,8 2,00 1,47 2,08 3,42 4,37 30 60 90

25 33,7 2,00 1,56 2,26 3,64 4,61 30 60 90

32 42,4 2,30 2,27 3,40 4,98 6,00 30 70 100

44,5 2,30 2,39 3,64 5,60 7,08 40 90 130

40 48,3 2,30 2,61 4,11 6,16 7,67 40 90 130

51,0 2,30 2,76 4,45 6,57 8,10 40 90 130

50 57,0 2,30 3,10 5,26 7,89 10,00 50 110 160

60,3 2,30 3,29 5,73 8,45 10,58 50 110 160

63,5 2,30 3,47 6,20 9,00 11,17 50 110 160

70,0 2,60 4,32 7,62 11,01 13,85 60 130 190

65 76,1 2,60 4,71 8,66 12,22 15,14 60 140 200

80 88,9 2,90 6,15 11,57 16,45 20,98 80 170 250

101,6 2,90 7,06 14,27 20,62 27,09 100 200 300

108,0 2,90 7,52 15,72 22,30 28,89 100 210 310

100 114,3 3,20 8,77 17,91 24,72 31,43 100 210 310

127,0 3,20 9,77 21,19 28,46 35,41 100 230 330

133,0 3,60 11,49 23,92 31,40 38,46 100 230 330

125 139,7 3,60 12,08 25,87 33,60 40,78 100 240 340

152,4 4,00 14,64 31,02 39,20 46,63 100 260 360

159,0 4,00 15,29 33,20 41,62 49,17 100 260 360

150 168,3 4,00 16,21 36,39 45,15 52,87 100 270 370

177,8 4,50 19,23 41,61 50,71 58,62 100 280 380

193,7 4,50 21,00 47,79 57,47 65,67 100 300 400

200 219,1 4,50 23,82 58,48 69,08 77,76 100 320 420

225 244,5 5,00 29,53 72,72 84,23 93,39 100 340 440

250 273,0 5,00 33,05 87,37 99,91 109,61 100 370 470

300 323,9 5,60 43,96 120,76 135,13 145,79 100 425 525

350 355,6 5,60 48,34 141,49 157,02 168,27 100 460 560

400 406,4 6,30 62,16 183,96 201,32 213,53 100 510 610

450 457,0 6,30 70,02 225,13 244,32 257,49 100 560 660

500 508,0 6,30 77,95 270,70 293,06 308,91 110 620 730

525 559,0 6,30 85,87 320,35 346,09 364,88 120 680 800

600 610,0 6,30 93,80 374,09 401,86 421,80 120 730 850

625 660,0 7,10 114,32 441,88 471,64 492,71 120 780 900
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Rury stalowe bez szwu wg DIN EN 10216-2 (DIN 2448)
Gęstość materiału izolacyjnego : Gęstość 120 kg / m³
Płaszcz z blachy: Gęstość 7850 kg / m³, Materiał grubość 0,7 mm

Wymiary i ciężary rur stalowych bez szwu

DN

Średnica 
zewnętrzna 

wg DIN 1080
[mm]

Grubość 
ścianki
[mm]

 Ciężar [kg/m] Średnice z izolacją [mm]

 pusty z wodą z wodą i 
izolacją 50%

z wodą i 
izolacją 100% 

Grubość 
izolacji 100%

Średnica zewnętrzna

50% 100%

8 13,5 1,80 0,52 0,60 1,28 1,78 20 30 50

16,0 1,80 0,63 0,75 1,48 2,00 20 40 60

10 17,2 1,80 0,68 0,83 1,59 2,11 20 40 60

15 21,3 2,00 0,95 1,19 2,03 2,57 20 40 60

20 26,9 2,30 1,40 1,79 2,75 3,31 20 50 70

31,8 2,60 1,87 2,43 3,77 4,72 30 60 90

25 33,7 2,60 1,99 2,63 4,02 4,98 30 60 90

32 42,4 2,60 2,55 3,64 5,23 6,24 30 70 100

44,5 2,60 2,69 3,90 5,86 7,34 40 90 130

40 48,3 2,60 2,93 4,39 6,44 7,95 40 90 130

51,0 2,60 3,10 4,75 6,87 8,40 40 90 130

50 57,0 2,90 3,87 5,93 8,56 10,67 50 110 160

60,3 2,90 4,11 6,44 9,16 11,30 50 110 160

63,5 2,90 4,33 6,95 9,75 11,92 50 110 160

70,0 2,90 4,80 8,04 11,42 14,27 60 130 190

65 76,1 2,90 5,24 9,12 12,68 15,59 60 140 200

80 88,9 3,20 6,76 12,11 16,98 21,51 80 170 250

101,6 3,60 8,70 15,70 22,05 28,52 100 200 300

108,0 3,60 9,27 17,25 23,83 30,42 100 210 310

100 114,3 3,60 9,83 18,84 25,65 32,35 100 210 310

127,0 4,00 12,13 23,26 30,52 37,47 100 230 330

133,0 4,00 12,73 25,00 32,48 39,54 100 230 330

125 139,7 4,00 13,39 27,01 34,73 41,92 100 240 340

152,4 4,50 16,41 32,56 40,75 48,17 100 260 360

159,0 4,50 17,15 34,82 43,24 50,79 100 260 360

150 168,3 4,50 18,18 38,11 46,87 54,59 100 270 370

177,8 5,00 21,31 43,42 52,52 60,43 100 280 380

193,7 5,60 25,98 52,14 61,81 70,02 100 300 400

200 219,1 6,30 33,06 66,55 77,15 85,83 100 320 420

225 244,5 6,30 37,01 79,25 90,76 99,92 100 340 440

250 273,0 6,30 41,44 94,69 107,23 116,93 100 370 470

300 323,9 7,10 55,47 130,80 145,18 155,84 100 425 525

350 355,6 8,00 68,58 159,16 174,68 185,94 100 460 560

400 406,4 8,80 86,29 205,01 222,37 234,58 100 510 610

450 457,2 10,00 110,29 260,41 279,60 292,77 100 560 660

500 508,0 11,00 134,82 320,33 342,69 358,54 110 620 730

525 559,0 12,50 168,47 392,43 418,17 436,95 120 680 800

600 610,0 12,50 184,19 452,97 480,74 500,68 120 730 850

625 660,0 14,20 226,15 539,46 569,23 590,30 120 780 900
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DN Ø Grubość Ciężar rurociągu w [kg/m] Odległość między
zewn. ściany pusty z wodą zamocowaniami
[mm] [mm] [m]

Rury kanalizacyjne z żeliwa
40 48 3,0 3,10 4,50
50 58 3,5 4,30 6,40

ca. 1,50
wg danych producenta 
każdy odcinek rury 
powinien być dwukrotnie 
podparty: dodatkowo 
należy podeprzeć każdą 
kształtkę

70 78 3,5 5,90 9,90
80 83 3,5 6,30 10,90

100 110 3,5 8,50 16,80
125 135 4,0 11,90 24,60
150 160 4,0 14,20 32,40
200 210 5,0 23,40 54,80
250 274 5,5 33,60 88,00
300 326 6,0 43,70 121,20

Rury kanalizacyjne z PE (Geberit)
30 32 3,0 0,26 0,79 0,8
40 40 3,0 0,33 1,23 0,8
50 50 3,0 0,42 1,94 0,8
56 56 3,0 0,47 2,43 0,8
70 75 3,0 0,65 4,38 0,8
90 90 3,0 0,91 6,32 0,9

100 110 4,3 1,35 9,42 1,1
125   125 4,9 1,75 12,20 1,3
150   160 6,2 2,84   19,95 1,6
200   200 6,2 3,58   31,22 2,0
250   250 7,8 5,63   48,78 2,0
300   315 9,8 8,92   77,45 2,0

Rury z twardego PVC
40 50 1,8 0,40 2,09 0,8
50 63 1,9 0,53 3,29 1,0
70 75 2,2 0,73 4,65 1,2
80  90 2,7 1,08 6,70 1,35
100  110 3,2 1,57 10,00 1,5
125  125 3,7 2,06 12,92 1,6
150  160 4,7 3,35 21,16 1,8

Rury ciśnieniowe z PP wg DIN 8077, z PE wg DIN 8072 i PN
15 20 1,9 0,11 0,32 0,6
20 25 2,3 0,17 0,50 0,75
25 32 2,9 0,27 0,80 0,9
32 40 3,7 0,41 1,25 1,0
40 50 4,6 0,64 1,95 1,2
50 63 5,8 1,01 3,09 1,4
- 75 6,8 1,42 4,36 1,5

65 90 8,2 2,03 6,28 1,6
80 110 10,0 3,01 9,37 1,8

100   125 11,4 3,90 12,10 1,9

Rury wentylacyjne
wg DIN 24145

DN Grubość Ciężar
ścianki rury
[mm] [kg/m]

71 0,4 0,70
80 0,4 0,79
90 0,4 0,88
100 0,6 1,47
112 0,6 1,65
125 0,6 1,84
140 0,6 2,06
150 0,6 2,21
160 0,6 2,36
180 0,6 2,65
200 0,6 2,95
224 0,6 3,31
250 0,6 3,69
280 0,6 4,13
300 0,8 5,90
315 0,8 6,20
355 0,8 6,99
400 0,8 7,88
450 0,8 8,86
500 0,8 9,85
560 0,8 11,03
600 1,0 14,77
630 1,0 15,51
710 1,0 17,49
800 1,0 19,70
900 1,0 22,17

1000 1,2 29,56
1120 1,2 33,11
1250 1,2 36,96
1400 1,5 51,73
1600 1,5 59,13
1800 1,5 66,53
2000 1,5 73,93

Przykładowe ciężary rur i zalecane mocowania
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DN zew. -Ø Grubość ściany Ciężar rurociągu Odległość między zamocowaniami
pusty z wodą

[mm] [mm] [kg/m] [kg/m] [m]

Rury stalowe ocynkowane (Typ Mapress) 
10 12 1,2 0,32 0,39 1,25
12 15 1,2 0,41 0,53 1,25
15 18 1,2 0,50 0,69 1,50
20 22 1,5 0,76 1,04 2,00
25 28 1,5 0,98 1,47 2,25
32 35 1,5 1,24 2,04 2,75
40 42 1,5 1,50 2,69 3,00
50 54 1,5 1,94 3,99 3,50
65 76,1 2,0 3,66 7,74 4,25
80 88,9 2,0 4,29 9,95 4,75

100 108 2,0 5,23 13,72 5,00

 Rury ze stali nierdzewnej (Typ Mapress) - materiał 1.4401
10 12 1,0 0,28 0,36 1,25
12 15 1,0 0,35 0,48 1,25
15 18 1,0 0,43 0,63 1,50
20 22 1,2 0,63 0,93 2,00
25 28 1,2 0,81 1,32 2,25
32 35 1,5 1,26 2,06 2,75
40 42 1,5 1,52 2,72 3,00
50 54 1,5 1,97 4,02 3,50
65 76,1 2,0 3,72 7,80 4,25
80 88,9 2,0 4,36 10,02 4,75

100 108 2,0 5,32 13,81 5,00

Rury Alu/PE (Typ Mepla) współczynnik wydłużenia cieplnego  α = 0,026 mm/mK)
12 16 2,25 0,14 0,24 1,50
15 20 2,5 0,19 0,36 1,50
20 26 3,0 0,30 0,61 1,50
25 32 3,0 0,42 0,95 2,00
32 40 3,5 0,60 1,45 2,00
40 50 4,0 0,84 2,23 2,50
50 63 4,5 1,10 3,40 2,50
65 75 4,7 1,45 4,83 2,50

Przykładowe ciężary rur i zalecane mocowania

Ø Grubość Ciężar rurociągu w [kg/m] Odległość między
zewn. ściany pusty z wodą z izolacją zamocowaniami
[mm] [mm] [m]

 Rury miedziane według DIN 178 i 1754, i PN
8,0 1,0 0,20 0,22 0,40        0,60

10,0 1,0 0,25 0,30 0,50       1,00
12,0 1,0 0,31 0,39 0,60       1,25
15,0 1,0 0,39 0,52 0,70       1,25
18,0 1,0 0,48 0,68 0,90       1,50
22,0 1,0 0,59 0,90 1,20       2,00
28,0 1,5 1,11 1,60 2,20       2,25
35,0 1,5 1,41 2,21 2,90       2,75
42,0 1,5 1,70 2,90 3,90       3,00
54,0 2,0 2,91 4,87 6,50       3,50
64,0 2,0 3,47 6,29   8,70       4,00
76,1 2,0 4,14 8,23  11,3       4,25
88,9 2,0 4,86 10,52  14,5       4,75

108,0 2,5 7,37   15,71  21,8       5,00
133,0 3,0  10,90   23,57  30,7       5,00
159,0 3,0  13,09   31,47  37,3       5,00
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Rurociągi wraz z kształtkami i armaturą należy mocować zgodnie z zaleceniami
technicznymi uwzględniającymi parametry ich pracy oraz warunki i możliwości
konstrukcyjne w miejscu montażu. Odległość między obejmami należy dobrać
uwzględniając następujące parametry:
- ciężar wynikający ze średnicy i grubości ścianki rury
- gęstość przesyłanego medium
- temperaturę pracy rurociągu

Podane odległości między obejmami są tylko wartościami orientacyjnymi. Każdy
przypadek podwieszenia i mocowania rurociągów należy rozpatrywać indywidualnie
z uwzględnieniem statyki konstrukcji.
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Średnica nominalna [DN]

Rury stalowe, nieizol.

Rury stalowe, izol. Rury miedziane

Rury PP / PE

Odległości między zamocowaniami
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1 PE

2 PP

3 PVDF

4 PVC

1 Stal nierdzewna
2 Miedź (Cu)
3 stal (Fe)

Przy obliczeniach zmiany długości rur spowodowanych wahaniami temperatury
przepływającego przez nie medium należy uwzględnić:
1. Temperaturę otoczenia, w której pracuje rurociąg.
2. Temperaturę przepływającego czynnika (medium).

Zmianę długości rury wylicza się wg. wzoru     Δ L = L x ΔT x α

w którym:
ΔL = zmiana długości rury w mm
L = długość rury w m
ΔT = różnica temperatur między płynącym medium a otoczeniem
α = współczynnik rozszerzalności cieplnej materiału rurociągu w mm/m * K

mm/mK
PE 0,2000
PP 0,1500
PVDF 0,1200
PVC 0,0800

2

3

4

Diagram wydłużania rur - tworzywa sztuczne

Różnica temperatur [K]
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Diagram wydłużania rur - stal nierdzewna / stal / miedź
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Różnica temperatur [K]

mm/mK
Stal nierd-
zewna 0,0165

Miedź (Cu) 0,0166
stal (Fe) 0,0120

Wartości 
współczynników α 
dla materiałów

Wartości 
współczynników α 
dla materiałów

Rozszerzalność cieplna rurociągów
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Przykład sprawdzenia naprężeń przy wyboczeniu: Profil 45/60/3,0

Wartości param. dla przyjętej konstrukcji Wartości dla profilu 45/60/3,0 z tabeli

Siła ściskania profilu: F = 20.000 N  Promień bezwładności: iz=1,93 cm
Długość podpory: SK= 250 cm Przekrój poprzeczny: A=4,75 cm²
Kierunek wyboczenia: Oś Z

1. λ =    = 129

2. ω = 2,85 z powyższej tabeli

3. бK = 2,81 •  = 118 N/mm²    бdop = 140 N/mm²

Przy długościach ˃ 3 m polecamy wzmocnienie konstrukcji

20.000
475

2500
1,93

Obliczenia dla szyn profilowych

λ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1,20
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,28 1,29
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88

100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,36 2,39
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,21 5,29 5,35 5,41
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,63
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47
250 10,55

Współczynnik wyboczenia ω 

Obliczanie naprężeń ściskających 
względnie naprężeń przy wyboczeniu:

Sposób postępowania
1. Obliczyć współczynnik smukłości λ:

 (pamiętać o osiach Y i Z).

2. Wynik znaleźć w tabeli i odczytać 
 współczynnik wyboczenia ω do wzoru

3. Wstawić współczynnik wyboczenia ω do wzoru

λ = 
SK
i

Przy obliczeniach należy przyjąć
- dla λ ˂ 20 współczynnik ω = 1 
- λ ˂ 250 są niedopuszczalne
 należy zmienić konstrukcję.

Oznaczenia

fy = Granica plastyczności

F = siła [N]
A = Przekrój poprzeczny [cm²]
J = moment bezwładności [cm4]
W = wskaźnik wytrzymałości [cm³]
i = promień bezwładności [cm]
e = odległość środka ciężkości

od osi obojętnej [cm]

S = moment statyczny [cm³]
MB = moment gnący [Ncm]
L = długość [cm]
SK = długość podpory (słupka) [cm]
λ = współczynnki smukłości
ω = współczynnik wyboczenia
τ = naprężenia ścinające lub 

statyczne [N/cm²]

Q = siła poprzeczna [N]
б = naprężenia rozciągające 

lub ściskające [N/cm²]

t = grubość ścianki profilu [cm]

wzór

бK= ω • F
A

wzór

τ = Q
A

Obliczanie naprężenia od zginania:

Obliczanie naprężenia od rozciągania:

1) Moment statyczny względem osi obojętnej oblicza się jako iloczyn pola przekroju 
belki (lub pól składowych przekroju) i odległości środka (środków) ciężkości pola 
(pól) od osi obojętnej.

wzór

бB= ω •
Mmax

W
N • mm

mm2

moment gnący
wsk. wytrzymałości( )N/mm2

Dla wszystkich profili dopuszcza się 
бzul = 160 N/mm2 (DIN 18 800)

бZ= 
F
A

N
mm2

siła rozciągania
przekr. poprzeczny( )N/mm2

Dla wszystkich profili dopuszcza się 
бzul = 160 N/mm2

N/mm2

dł. podpory 
promień bezwł.( )

Dla wszystkich profili dopuszcza się 
бK zul = 140 N/mm2

Siły poprzeczne
- Ścinanie proste:

- Naprężenia styczne przy zginaniu

siła ścinająca
przekr. poprzeczny( )N/mm2

τ = Q • S
J • t

N/mm2

Dopuszczalne dla wszystkich profili
τK zul = 92 N/mm2
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Ochrona pożarowa a techniczne wyposażenie budynków

Nowoczesne budynki w coraz 
większym stopniu zagrożone są dużymi 
obciążeniami pożarowymi. 
Po pierwsze ze względu na coraz 
kompletniejsze wykończenie wnętrz dużą 
ilością sprzętu i okładzin sprzyjających                                           
rozprzestrzenianiu ognia.
Po drugie same instalacje stanowią drogę, 
po której pożar może  rozprzestrzeniać 
się na cały budynek oraz być przeszkodą 
dla ewakuacyjnych dróg pożarowych.

Celem skutecznej ochrony pożarowej 
musi być umożliwienie uratowania 
ludzi i zwierząt w określonym czasie 
bez jednoczesnego ograniczenia 
skutecznego zwalczania ognia. 
Wynika stąd wymóg użycia odpowiednich 
matariałów i produktów budowlanych.

Jak rozumieć ochronę
pożarową. Nowa droga

MEFA idzie nową drogą. Dzięki kombinacji 
rzeczywistego testu pożarowego i metod 
obliczeniowych stworzyła niezawodną 
i sprawdzalną metodykę obliczeniową. 
Tym samym testy pożarowe  
dla poszczególnych elementów 
(typoszeregu obejm) stały się zbędne.

Ta nowa metodyka umożliwia nie tylko 
statyczną ocenę poszczególnych 
elementów lecz stanowi ocenę 
kompleksową  zachowania mocowania 
w warunkach pożaru.

Na przykład pręt gwintowany zostaje 
w ten sposób uwzględniony w rachunku 
jako element zamocowania.

W protokołach badań prowadzonych 
przez MPA (Materialprüant - Urząd 
Badania Materiałów) są wyszczególnione 
zarówno wyniki prób jak i metodyka  
obliczeniowa.

Obok dopuszczalnych obciążeń podaje 
się również całkowite odkształcenie  
systemu mocującego.

Przykład systemu mocującego:

Co jest z tym "F"?

W obiegu występuje mnóstwo pojęć, 
które wywołują spore zamieszanie.  
Firmy wykonawcze, projektanci,  
inwestorzy mają do czynienia z literą 
„F“ w postaci oznaczeń F30, F60, itd.
Co się za tym kryje?
Czy symbol „F“ ma w ogóle jakieś 
znaczenie dla zamocowań rurociągów?
„F“ związane jest z klasą odporności 
ogniowej nośnych elementów budowli.
W normie DIN4102 wymienione są 
różne klasy odporności ogniowej.

Klasy odporności ogniowej

Do wszystkich tych oznaczeń 
przyporządkowane są techniki 
badawcze i jednoznaczne wytyczne 
(przepisy).

Zamocowania rurociągów nie są 
wg DIN4102 elementami nośnymi 
budowli. Zamocowaniom tym nie 
przypisano dotychczas żadnej klasy 
odporności pożarowej.

Tym samym jakiekolwiek 
dopuszczenia odnoszące się 
do zamocowań i klasy odporności 
ogniowej  typu F30, F60, F90, nie są 
uzasadnione.

Mimo to w praktyce przeprowadza 
się testy pożarowe, aby firmom 
wykonawczym, projektantom czy 
inwestorom móc przedstawić dane 
z pomiarów dla warunków pożarowych  
W zasadzie opierają się one 
na DIN4102. W wyniku powstają 
tzw. protokoły z badań.

F30 - F120 Nośne elementy budowli

G30 - G180 Szkło (elementy ze szkła)

I30 - I120 Technika instalacyjna

K30 - K90 Klapy, szyby wind

L30 - L120 Przewody wentylacyjne

T30 - T180 Odcięcia pożarowe

W30 - W180 Ściany zewnętrzne          
nie nośne

Obciążenie pożarowe jest najistotniejsze  
dla przebiegu pożaru. 
Technika stalowych konstrukcji nośnych 
wypracowała dojrzałe technicznie 
i ekonomicznie rozwiązania w tym 
względzie, które jednocześnie przejmują 
ważne zadania w zakresie izolacyjności 
akustycznej i cieplnej oraz ochrony 
przed korozją.

Wymagania dotyczące ochrony pożarowej 
zależą od zagrożenia pożarowego. 
W statyce elementów budowlanych 
traktuje się pożar jako jeden 
z przypadków obciążeniowych  
rozpatrywanych przy określaniu   
parametrów budowli.

Graficzna ilustracja całkowitego odkształcenia 
systemu: obejma MEFA w połączeniu 
z prętem gwintowanym, pod obciążeniem 
pożarowym.

∆lcał. = pionowa zmiana długości obejmy 
  wraz z zawieszeniem



Pomoce projektowe

14/13

14

tel. +48 22 737 20 90  /  fax +48 22 737 20 89 sklep internetowy: www.mefa24.pl
e-mail: poczta@mefa-polska.com.pl www.mefa-polska.com.pl

Test pożarowy

MEFA współpracuje ściśle z Material-
prüfant Stuttgart. Jak już wspomniano 
wcześniej sprawdza się rachunkowo 
zachowanie wybranego systemu 
w oparciu o obowiązujące normy. 
W szeregu prób zostają m.in. 
sprawdzone reprezentatywne średnice 
dla obejm typu „do dużych obciążeń“ 
i obejm OMNIA MB.

Cel próby to: 
test pożarowy systemu mocująco - 
montażowego dla zbadania zachowania 
w warunkach pożaru zgodnie 
z wymaganiami DIN 4120. Elementy 
testowane obciążone są specjalnymi 
obciążnikami, które symulują 
maksymalne obciążenie rurociągu. 
Zestaw testowy wstawiany jest 
do specjalnego pieca (rys. 1). Urządzenia 
pomiarowe, dokumentujące wynik próby 
umieszczone są na stropie komory pieca. 
(rys. 2).

Próba trwa min. 90 min. W ciągu tego 
czasu temperatura w piecu rośnie 
wg. tzw. krzywej wzorcowej. Ilustruje ona 
wzrost temperatury w płonącym budynku 
w miarę upływu czasu. W piecu osiągane 
są następujące temperatury: 

- po 30 min.   842°C
- po 60 min.   945°C
- po 90 min. 1006°C

Na bazie wyników testu określa się 
dopuszczalne obciążenia całej rodziny 
obejm. Te wartości są następnie 
sprawdzane przez MPA Stuttgard 
i wprowadzane do protokołu z badań.

Rys. 1 Specjalny piec do prób pożarowych 
w MPA

Rys. 2 Oprzyrządowanie pomiarowe 
zachowania pod obciążeniem (na stropie 
pieca)

Rys. 3 Przed próbą pożarową Rys. 4 System mocujący po 90 min. 
Próby (temp. ok. 1000°C) 

Ochrona pożarowa a techniczne wyposażenie budynków
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Czas trwania pożaru
30 min 60 min 90 min

Zakres średnic FZ Δls FZ Δls FZ Δls
[mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm]

15 do 35 0,30 15 0,20 20 0,14 25
38 do 83 0,40 25 0,30 25 0,20 25
84 do 125 0,80 30 0,40 35 0,30 40

132 do 168 1,20 35 0,50 55 0,40 50

Dopuszczalne obciążenia pożarowe dla obejm Omnia MB
przy bezpośrednim zamocowaniu do stropu

Czas trwania pożaru
30 min 60 min 90 min

Zakres średnic FZ Δls FZ Δls FZ Δls
[mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm]

64 do 368 3,40 40 2,41 65 1,42 65

Dopuszczalne obciążenia pożarowe dla obejm do dużych 
obciążeń przy bezpośrednim zamocowaniu do stropu

901 2853 000/La/Ei

901 2853 000-1/La/Ei

Δls = Wydłużenie obejmy

Δls = wydłużenie obejmy

Nazwa Zakres średnic
[mm]

obejma Omnia MB, z izolacją dźwiękową 15 - 168

Nazwa Zakres średnic
[mm]

obejma do dużych obciążeń, z izolacją dźwiękową 64 - 368
obejma do dużych obciążeń, bez izolacji dźwiękowej 64 - 368
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Przykłady rozwiązań konstrukcyjnych występujących 
w instalacjach rurociągów

System szyn profilowych MEFA pozwala w krótkim czasie, bezpośrednio w miejscu montażu budować dowolne 
konstrukcje nośne jak ramy, pomosty i inne, do których można przy pomocy obejm mocować rurociągi. Pozwala to 
niwelować występujące na każdej budowie różnice wymiarów wynikłe z tolerancji wymiarowej budowanego obiektu. 
Wszystkie stosowane w systemie MEFA elementy są ocynkowane galwanicznie lub ogniowo. Przy wystąpieniu 
w Państwa pracy problemów lub wątpliwości, nasi specjaliści pomogą znaleźć optymalne rozwiązanie techniczne.

Przykład konstrukcji Stex 45Przykład konstrukcji CENTUM® 

Przykład konstrukcji Stex 35

Uchwyt podwójny

Zastrzał

Łącznik kątowy 40/5 
(wzmocniony)

Wspornik 
profilowy

Konsola L 
ze wspornikiem

CENTUM® Adapter systemu 45

Łącznik kątowy 40/5

S
te

x 
K

on
so

la Łącznik kątowy

Wspornik 35

CENTUM® Pazury

CENTUM® Uchwyt do 
konstrukcji stalowych

CENTUM® Wspornik XL CENTUM® Uchwyt 
do betonu

CENTUM® Konsola

CENTUM® Łącznik 
kątowy z 4 otworami

CENTUM® Nakładka T

Konsola

CENTUM® Nakładka 
krzyżowa

CENTUM® Łącznik 
kątowy z 3 otworami

CENTUM® Uchwyt 
do betonu
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Punkt stały - instrukcja montażu

Wariant A: Instalacja rurowa jeszcze nie zamontowana.

1. Korpus punktu stałego (1) przymocować do konstrukcji nośnej (2) - przyspawać.

2. Podczas montażu instalacji, rurę (5) zamocować w obejmach punktu stałego (3).

Wariant B: Instalacja rurowa zamontowana.

1. Przykręcić obejmy  (3) korpusu punktu stałego (1) na rurę (5).

2. Korpus punktu stałego (1) wyregulować, ustawić we właściwej pozycji i zamocować do konstrukcji nośnej (2) - przyspawać.

3. Ograniczniki osiowe (4) przyspawać do instalacji rurowej (5).

Wydłużenia termiczne rurociągu muszą być kompensowane przez odpowiednie zaplanowanie trasy rurociągu lub zastosowanie 
kompensatorów. Nieodzowne są przy tym punkty stałe. Ponadto podpory ślizgowe z prowadzeniem osiowym są w sąsiedztwie kompensatorów 
absolutnie niezbędne. 
W budynkach użyteczności publicznej, gdzie niedopuszczalne jest przenoszenie drgań na konstrukcję budynku (DIN 4109) znajdują 
zastosowanie specjalne konstrukcje punktów stałych firmy MEFA.

Konstrukcja/Montaż:

Konstrukcja wyklucza jakikolwiek kontakt elementów metalowych rurociągu i konstrukcji budynku oraz zapewnia prosty, mało pracochłonny 
montaż. 

Zastosowanie/Wskazówki montażowe:

•	 Rozwiązania dla prostych odcinków rurociągów z kompensatorami osiowymi lub wydłużką U-kształtową.
•	 Konieczność stosowania podpór kierunkowych w bezpośrednim sąsiedztwie kompensatorów.

Szkic systemu:

Wydłużka U-kształtowa
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Instrukcja montażu SIMA-CON

1. Kompletne złącze SIMA-CON (1) nasunąć na koniec rury lub króciec kształtki aż do pierścienia dystansowego (2) 
 i zacisnąć opaską (3). Zalecany moment dokręcania: 2 Nm.

2. Usunąć denko. Rurę przyłączaną wsunąć na oznaczoną wcześniej potrzebną głębokość, w razie potrzeby   
 nasmarować wcześniej środkiem zmniejszającym tarcie.

Rura 
przyłączana

Rura lub 
kształtka 
żeliwna

1
3

2

4

Uwaga: Nie stosować ostrych narzędzi. Ciągniąć obcęgami za wypustkę!

Instrukcja montażu łącznika szyn 
Element służący do przedłużenia szyn profilowych 45/26, 45/40, 45/60, 45/52, 45/75, 45/80, 45/120, 45/150

Akcesoria:
Łącznik szyn

Dodatkowe akcesoria (poza dostawą):
- 4 x Płytka zębowa z otw. gwint. S M12 
-  4 x Śruba z łbem sześciokątnym         
 M12x25

- 4 x Podkładka DIN7089-12

Środek łącznika umieścić centralnie w 
miejscu łączenia się szyn (patrz znacznik 
na łączniku). Łącznik powinien być zawsze 
montowany na górze szyny profilowej 
(obojętne czy po zamkniętej stronie szyny, 
czy po otwartej), dla pełnej nośności 
szyny powinien zawsze leżeć na szynie 
profilowej od góry. Dla szyn profilowych 
podwójnych, stosować dwa łączniki szyn 
(przeciwlegle).

Prosimy przestrzegać dopuszczalnych 
momentów dokręcania dla płytek zębatych
(katalog rozdział 2)

1 2 3
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Przykład montażu elementów ślizgowych
Mocowanie do dźwigarów

Przykład montażu elementów ślizgowych
Mocowanie na konsoli i szynie profilowej
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Przykład:

Przy długości pręta gwintowanego 1500mm i 
wydłużeniu rurociągu 320mm, rura podnosi się o 
34mm. Oznacza to, że przegub kulisty może przejąć 
wydłużenie i podnoszenie rury oraz max. wychylenie 
przegubu 15° nie zostanie przekroczone.

Przejmowanie wydłużeń rurociągów przez przeguby kuliste
Po

dn
ie

si
en

ie
 ru

ro
ci

ąg
u

długość pręta gwintowanego L=500mm

długość pręta gwintowanego L=2000mm

długość pręta gwintowanego L=1000mm

długość pręta gwintowanego L=1500mm

max wychylenie przegubu 15°

przykład
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Zaciski montażowe - przykłady montażu

Montaż pojedynczego zacisku 
do półki dźwigara
np. TKN (dop. VdS,FM,UL dla 
M10)

Montaż pojedynczego zacisku 
przelotowego do półki dźwigara
np. TKN (dop. VdS,FM,UL dla 
M10)

Mocowanie szyny montażowejMontaż zacisku
TKN M12 (dop. VdS,FM,UL)
z nakładką zabezpieczającą S5

Średnica nominalna rury (mm) Nakładka zabezpieczająca

≤ DN  50 -

> DN  50 ≤ 100 S 3

> DN 100 ≤ 150 S 5

Przykłady montażu obowiązują dla zacisków z żeliwa i stali

Wskazówka do mocowania zacisku na dźwigarach:
Śrubę zacisku dokręcić ręcznie i dodatkowo o 1/2 obrotu kluczem maszynowym

W stałych instalacjach tryskaczowych zgodnych z VdS wymagane jest dla rurociągów Dn > 50 montowanie 
zacisków montażowych z zabezpieczeniem nakładką. Ponadto rury o średnicy do Dn 65 wolno mocować do 
dźwigarów, których półki są odchylone od poziomu nie więcej niż o 10°

Zaciski mogą być obciążone tylko siłami pionowymi.

Końcówki śrub zaciskowych muszą być w skośne powierzchnie półek wciśnięte.
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Materiał budowlany Gęstość Grubość Masa odniesiona Obliczeniowa
ρ b do powierzchni izolacyjność

[kg/m3] [m] [kg/m²] [dB]
Masa przegrody próbnej 232
odn. do powierzchni wg DIN 52218
Wymagana masa kg/m2 przegrody 220
dla instalacji wodnych wg DIN 4109
Beton 2.320 0,09 220 około 45

0,10 232 około 46
Beton zwykły 0,20 464 około 54

0,30 696 około 59
2.100 0,10 220 około 45

0,11 232 około 46
0,20 420 około 53
0,30 630 około 58

Beton porowaty 800 0,27 220 około 45
0,29 232 około 46
0,20 160 około 42
0,11  88 około 34

400 0,21  85 około 34
Cegła kratówka / cegła wapienno-piaskowa
HLz 12 / KSL 12 2.320 0,16 220 około 45

2.320 0,17 232 około 46
2.320 0,30 420 około 53

HLz 6 / KSL 6 2.320 0,06  85 około 34
2.320 0,18 220 około 45
2.320 0,19 232 około 46
2.320 0,24 288 około 48
2.320 0,12 144 około 40

Obejmy do chłodu MEFA stanowią, we współdzianiu z przegrodą budowlaną, dodatkową izolację akustyczną.

Na podstawie pomierzonych przez Instytut Fizyki Budowli  z Mülheim/ Ruhr (Protokół pomiarów Nr 10068/94 i 8746/Ho/Ig/87) 
wartości, generalnie można oczekiwać zmniejszenia poziomu hałasu przy zastosowaniu obejm MEFA o Δ Lle1 = 10 dB(A).

We współdziałaniu z przegrodą budowlaną i po uwzględnieniu jej grubości „b“ i jej odniesionej do powierzchni masy „m“ (kg/
m2), dla grubości przegrody 8 cm ≤ b ≤ 25 cm osiągnięte jest dla całego systemu (zamocowanie + przegroda) zmniejszenie 
hałaśliwości Le  o 20 dB(A) ≤ Le ≤ 28 dB(A).

Przy rzeczywistej hałaśliwości systemów instalacyjnych Lln wg DIN 52 219 na poziomie Lln = 45 dB(A) zastosowanie obejm do 
chłodu MEFA przy przegrodach budowlanych o wyżej wspomnianej grubości „b“ wykonanej z różnych materiałów (patrz tabela) 
zapewnia utrzymanie w pomieszczeniach chronionych od hałasu, w zakresie dopuszczalnym, tj. LAF = 35 dB(A) wg DIN 4109.
Przy podwojeniu grubości lub gęstości przegrody budowlanej należy oczekiwać dalszego zredukowania hałasu o  Δ Lle2 = 10 
dB(A).

Lln  poziom hałaśliwości instalacji (sanitarnych)   
LAF  poziom dopuszczalny hałasu wg DIN 4109   
ΔLe  redukcja hałasu   
RI 

w,R  obliczeniowa zdolność izolacyjna

b  grubość materiału budowlanego

Izolacyjność akustyczna obejm do chłodu

Informacyjne zestawienie obliczeniowych zdolności izolacyjnych jednowarstwowych, 
sztywnych ścian budynków. 
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Instrukcja montażu obejm do chłodu Husky  

Instrukcja montażu obejm do chłodu Polar Plus  

Skorupę izolacyjną ułożyć 
na rurze

Skorupę zamknąć i zacisnąć 
zamek

Skorupę umieścić w obejmie Obejmę zamknąć i 
płaszczyzny zamków (skorupy 
i obejmy) ustawić równolegle

Rurę ułożyć w skorupie Skorupę zamknąć

Instrukcja montażu obejm do chłodu RG >80< i RG >80< s

Płaszczyzny łączące połówek 
skorup posmarować PU-klejem 
montażowym.

Skorupy ustawić na rurze i 
zamknąć. 
Opcja: cylindry z blachy 
nałożyć na skorupy.

Skorupę umieścić w obejmie. Obejmę zamknąć.

Wskazówka: Wytyczne stowarzyszenia „Izolacja“ (AGI 03) zalecają sklejenie miejsca podziału skorupy.

Gwarancje MEFY dotyczące połączenia obejm do chłodu z sąsiadującą izolacją.
Sklejenie powierzchni styku obejm do chłodu MEFA z materiałami izolacyjnymi z syntetycznego kauczuku lub materiałami PE 
o zamkniętych komórkach może być bez wątpliwości wykonane klejem montażowym PU - patrz rozdział 6.

Wskazówki:
1. "Klej montażowy PU" swoimi właściwościami odpowiada rynkowym, zawierającym rozpuszczalniki klejom do materiałów 
izolacyjnych z kauczuku syntetycznego o zamkniętych komórkach lub poliuretanu o zamkniętych komórkach. Powstająca 
powierzchnia sklejania jest odporna na dyfuzję pary wodnej. 

2.  Obejma do chłodu RG 80: przy sklejaniu z sąsiadującymi elementami izolacyjnymi o mniejszej grubości zaleca się:
a) Zamknięcie odsłoniętych powierzchni czołowych skorupy PU przez staranne pokrycie całej powierzchni czołowej klejem 
montażowym PU, 
b) Uzupełnienie izolacji w obrębie połączenia odpowiednio przyciętymi paskami izolacji dla łagodnego przejścia do grubości 
skorupy PU.
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Rurociągi ulegające odkształceniom termicznym wyposażone są w kompensatory lub kolana kompensacyjne. Aby zapobiec uszkodzeniom 
konstrukcji lub kompensatorów należy przewidzieć punkty stałe przenoszące siły powstające przy odkształceniach rurociągu.

Izolacja cieplna
Skuteczny system izolacyjny składa się z materiału izolacyjnego – pianka o zamkniętych pęcherzykach i izolacji paroszczelnej przy czym 
materiał izolacyjny (grubość zależna od temp. otoczenia, wilgotności powietrza i temperatury transportowanego czynnika) musi również 
możliwie kompletnie pokrywać powierzchnię konstrukcji wsporczej mocowania. Powierzchnia samego rurociągu winna być zabezpieczona 
antykorozyjnie.

Izolacja paroszczelna
Izolacja paroszczelna (wg AGI – wytyczne wykonawcze Q112) stanowi warstwę zapobiegającą przenikaniu wilgoci do materiału izolacyjnego. 
Jest ona przy instalacjach chłodu konieczna i musi być położona po „ciepłej” stronie materiału izolacyjnego.

Mostki cieplne
Mostki cieplne są lokalnymi strumieniami ciepła o większej gęstości (natężeniu) w porównaniu z niezakłóconym systemem izolacyjnym. W 
obszarze tym w przypadku instalacji chłodu istnieje niebezpieczeństwo wykraplania pary z powietrza a nawet oblodzenia. Rozróżnia się mostki 
cieplne uwarunkowane konstrukcyjnie, np. zamocowania i uwarunkowane izolacyjnie, np. konstrukcja wsporcza. Mogą one występować 
regularnie lub sporadycznie.

Punkt stały MEFA na rurociągach chłodu – izolacja akustyczna

przekrój A-A

A

A

Rurociąg zabezpieczony antykorozyjnie 

Płaszcz - jednocześnie warstwa 
paroszczelna

Pałąk 
(jarzmo)

Siodło

Ogranicznik (zderzak) przyspawany 
bez bariery izolacyjnej

Skorupa izolacyjna 
nośna

teownik
(Siodło)

Skorupa izolacyjna 
nośna

Ogranicznik (zderzak) przyspawany 
bez bariery izolacyjnej

Skorupa izolacyjna 
nośna

A

Aprzekrój A-A

Rurociąg zabezpieczony 
antykorozyjnie

Ogranicznik spawany 
do rury

Warstwa izolacyjna (dostarcza budowa)
tj. warstwa izolacji + płaszcz paroszczelny 

spaw montażowy Konsola punktu 
stałego

Obejma z wkładką 
izolacyjną �P��

Pianka kauczukowa lub inny 
materiał izolacyjny

wkładka izolacyjna
(bariera)

�ariera izolacyjna 
(klatka z wkładką �P��)

Warstwa izolacyjna (dostarcza budowa)
tj. warstwa izolacji + płaszcz paroszczelny 

Punkt stały MEFA na rurociągu chłodu wg  Q05/Q03

Punkt stały na rurociągu chłodu wg AGI,wytyczne robocze Q05/Q03
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Instrukcja montażu kotew
Kotwa „Golden Anchor“

Kotwa FZEA Zykon

Kotwa wbijana E

1. Na utwierdzony pręt gwintowany (1) nakręcić nakrętki kołnierzowe (2a i 2b) oraz nasunąć pierścień (3).

2. Pętlę (4) nałożyć na rurę i zahaczyć o pierścień (3).

3. Unieść rurę i pętlę - ręcznie dokręcić nakrętkę (2b) ustalając odpowiednie położenie rurociągu.

4. Nakrętką (2a) przy pomocy klucza zacisnąć zamocowanie w ustalonym położeniu.

Uwaga::

Zwrócić uwagę, aby pierścień (3) i dolna nakrętka (2b) były wzajemnie centryczne.

Instrukacja montażu pętli rurowej „S”

Pierscień

 

Pierścień-Ø [mm]

Tylko dla 

gwintów Tylko dla rur DN
Wielkość 1 20,0 M8 ≤ DN 50

Wielkość 2 23,0 M10 > DN 50 ≤ DN 100

Wielkość 3 29,0 M12 > DN 100 ≤ DN 150

Wielkość 4 38,0 M16 > DN 150 ≤ DN 200


